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Description 

Elle trouvera notamment son application dans 
le domaine de I'elimination des dechets urbains 
et/ou industriels ainsi que dans le domaine de la 
valorisation de ces dechets. 

Dans le domaine du traitement des dechets 
urbains et/ou industriels, differentes techniques 
sont connues a ce jour, allant de la plus simple qui 
consiste en un depot des ordures et des dechets 
dans des decharges ouvertes jusqu'aux solutions 
les plus sophistiquees utilisant les reactions de 
pyrolyse ou de thermolyse. 

La pyrolyse consiste a faire bruler un solide 
avec un certain manque d'oxygene. On utilise 
I'oxygene dans cette reaction pour chauffer le pro- 
duit et realiser une decomposition des matieres 
dans des gaz combustibles, de la fum^e et des 
residus carbones combustibles, tels que charbon 
de bois. 

La reaction de thermolyse est encore superieu- 
re a celle de la pyrolyse car on est en presence 
d'un phenomene de distillation de la matiere orga- 
nique. Pendant cette reaction, la chaleur ne vient 
plus d'une flamme directe mais par rayonnement 
depuis une chambre de chauffage. 

Lorsque Ton mene une reaction de thermolyse 
sur des dechets urbains et/ou industriels, on va en 
quelque sorte rdaliser une distillation de ceux-ci 
pour obtenir finalement des solides carbones re- 
cuperables et valorisables apres tri des inertes, des 
goudrons recupeVables et valorisables dans des 
installations petrochimiques sp^cifiques, ainsi que 
des gaz propres combustibles egalement reutilisa- 
bles. Jusqu'a present, des essais en laboratoire de 
thermolyse et certaines experiences promettent un 
avenir interessant pour le traitement des dechets 
urbains et/ou industriels mais aucun procede ni 
installation de traitement n'a encore vu le jour 
permettant un developpement industriel economi- 
que certain. 

En effet, pour etre exploitable, une telle instal- 
lation de traitement de dechets urbains et/ou indus- 
triels doit etre efficace, economique, rentable et 
non polluante pour I'environnement. 

De I'efficacite de I'installation depend la quality 
des produits obtenus, c'est-a-dire des matieres re- 
siduelles nicuperables. 

Cette efficacite' est liee egalement au temps de 
mise en oeuvre d'un traitement et par suite se 
repercute sur le cout de revient du traitement. En 
effet, comme il s'agit de traiter des dechets urbains 
et/ou industriels, il faut que ce traitement soit abor- 
dable pour ne pas etre dissuasif. 

Enfin, I'installation de traitement doit etre sOre 
quant a son fonctionnement, c'est-a-dire qu'il ne 
faut pas qu'elle soit dangereuse pour le personnel 
qui surveille les operations ni polluante pour I'envi- 



ronnement quant aux degagements eventuels qui 
pourraient se produire. 

Cela etant, on connatt du document FR 
2.629.179, un procede de traitement de dechets 
s urbains par lequel : 

- on deshydrate prealablement les dechets a 
traiter dans une enceinte fermee de sechage, 
dans laquelle ils sont soumis a un flux d'air 
chaud, 

io - on dirige les dechets ainsi deshydratSs dans 
une enceinte fermee de decomposition dans 
laquelle ils sont soumis a une etape de de- 
composition thermique produisant au moins 
des produits gazeux, 

15 - on recupere, en circuit ferme par rapport a 
I'atmosphere, au moins les gaz produits lors 
du sechage et on les traite en vue de leur 
(^utilisation. 

Dans cette installation, le sechage et la decom- 

20 position s'effectuent en envoyant des gaz chauds 
directement dans les dechets a traiter. En sortie 
des enceintes de sechage et de decomposition, les 
gaz issus sont recueillis et traites puis transformed 
en gaz combustibles destines a I'alimentation des 

25 bruleurs produisant les gaz de sechage et de de- 
composition. 

Par ailleurs, on connalt egalement du do- 
cument FR 2.366.354 ou DE 2.950.324, des syste- 
mes de decomposition des dechets menes dans 

30 une enceinte de decomposition autorisant au 
chauffage indirect des dechets. 

Le but de la presente invention est de proposer 
un procede' et une installation de traitement des 
dechets urbains et/ou industriels dans lesquels on 

35 met en oeuvre une reaction de thermolyse qui soit 
tout a fait adapted aux imperatifs industriels a 
savoir efficacite, economic, pollution. 

Un des buts de la presente invention est de 
proposer un procede et une installation de traite- 

40 ment des dechets urbains et/ou industriels, qui 
permettent un traitement en continu des dechets et 
qui autorisent une duree de vie mecanique de 
I'installation importante en evitant au maximum les 
chocs thermiques repetitifs. 

45 Un autre but de la presente invention est de 

proposer un procede et une installation de traite- 
ment des dechets urbains et/ou industriels dans 
lesquels la temperature est obtenue par la combus- 
tion autotherme des residus produits lors de la 

so reaction. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un procede et une installation de traite- 
ment des dechets urbains et/ou industriels dans 
lesquels les differentes etapes sont controlees s6- 

55 quentiellement, la maitrise de chacune de ces eta- 
pes etant menees au point de vue des temperatu- 
res mises en oeuvres, de I'ambiance dans laquelle 
est menee la reaction, pour autoriser un fonctionne- 
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ment stable en temperature et pression. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un proced£ qui permette la realisation 
d'installations de traitement des dechets urbains 
et/ou industriels, qui soient modulables dans leur 
capacity et qui puissent etre adaptees facilement 
en fonction de telles ou telles utilisations. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un proced6 et une installation de destruc- 
tion de dechets urbains et/ou industriels qui soient 
inteVessants au niveau de la recuperation de la 
matiere qui peut etre stockee puis controlee avant 
reutilisation. 

Un autre but de la presente invention est de 
proposer un procede et une installation de traite- 
ment des dechets urbains et/ou industriels qui 
soient particulierement interessants sur le plan de 
I'ecologie et qui permettent d'apporter une solution 
au probleme de la pollution des incinerateurs, bien 
connu a ce jour. 

En effet, grace a la presente invention, on ne 
rejette dans I'atmosphere que des gaz ou des 
produits prealablement epures, c'est-a-dire dans 
lesquels on elimine toute trace de pollution pour 
I'environnement et on evite particulierement la 
creation a haute temperature de composes chlores 
et de polluants st ables, difficiles a (Sliminer, tels 
que dioxyde. 

D'autres buts et avantages de la presente in- 
vention apparattront au cours de la description qui 
va suivre qui n'est cependant donnee qu'a titre 
indicatif et qui n'a pas pour but de la limiter. 

Selon la presente invention, le procede de trai- 
tement des dechets urbains et/ou industriels, par 
lequel : 

- on deshydrate prealablement les dechets a 
traiter dans une enceinte fermee de sechage 
dans laquelle ils sont soumis a un flux d'air 
chaud, 

- on dirige les dechets ainsi deshydrates dans 
une enceinte fermee de decomposition dans 
laquelle ils sont soumis a une etape de de- 
composition thermique produisant au moins 
des produits gazeux et on soumet les gaz de 
reaction a une etape de purification, 

- on r^cupere, en circuit ferm6 par rapport a 
I'atmosphere, au moins les gaz produits tors 
du sechage et on les traite en vue de leur 
reutilisation, 

est caracterise par le fait que 

- ladite decomposition s'effectue par thermoly- 
se a une temperature de I'ordre de 400 a 
450 'C, dans une chambre de thermolyse 
isolee et controlee, dans laquelle on etablit la 
temperature indirectement par rapport aux 
dechets a traiter, par circulation de gaz de 
chauffage haute temperature. 



- on recupere cesdits gaz de chauffage en 
circuit ferme par rapport a I'atmosphere et on 
soumet ces gaz a une etape de purification, 
constituee par un bruleur et un systeme de 

5 soufflage, 

• on soumet les gaz produits lors du sechage a 
une etape de purification, constituee par un 
bruleur et un systeme de soufflage, 

- on reinjecte au moins en partie lesdits gaz 
jo purifies dans I'installation comme agents de 

sechage et on evacue les gaz excedentaires 
non polluants vers I'exterieur. 
En outre, selon la presente invention, on mene 
la reaction de thermolyse a basse temperature, de 
»5 I'ordre de 400 a 450 "C, dans une chambre de 
thermolyse, isolee et controlee, puis on recupere et 
on traite les produits gazeux issus de la reaction de 
thermolyse, dans des circuits fermes par rapport a 
I'atmosphere, dans lesquels on separe les ele- 
20 ments gazeux combustibles des goudrons a I'etat 
gazeux, puis on epure les gaz combustibles en vue 
de leur reutilisation ulterieure dans ledit procede. 

(.'installation permettant la mise en oeuvre du 
procede de I'invention comprend au moins : 
25 - une chambre de sechage des dechets a trai- 
ter, constituee par une premiere enceinte fer- 
mee, 

- des moyens pour creer une veine d'air chaud 
apte a circuler dans ladite enceinte de secha- 

30 ge, 

- des moyens pour recuperer et traiter le fluide 
gazeux issu du sechage de I'enceinte de 
sechage. 

- une deuxieme enceinte fermee de decompo- 
35 sition des dechets deshydrates, 

- un circuit pour purifier les gaz de decomposi- 
tion, 

est caracterisee par le fait 

- que la deuxieme enceinte fermee se presen- 
40 te sous la forme d'une chambre de thermoly- 
se, controlee et isolee, constitute par un 
reacteur double enveloppe presentant une 
enceinte primaire, dans laquelle sont intro- 
duits les dechets et une enceinte secondaire 

45 de chauffage, apte a elever au moins la tem- 

perature de I'enceinte primaire pour mener la 
reaction de thermolyse, par circulation de gaz 
de chauffage haute temperature, 

- et qu'elle comporte : 

so - des moyens pour recupeVer lesdits gaz de 

chauffage, 

- des moyens pour reinjected au moins en 
partie, lesdits gaz, au niveau desdits 
moyens pour creer la veine d'air chaud de 

55 sechage, 

- un moyen pour purifier ledit fluide gazeux 
issu du sechage, et lesdits gaz de chauffa- 
ge recuperes, ledit moyen etant constitu6 
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par le bruleur et le systems de soufflage. 

En outre, ^installation comporte des moyens 
de recuperation des matieres solides et de recupe- 
ration et de traitement des produits gazeux issus 
de la thermolyse. 

La presente invention sera rnieux comprise a la 
lecture de la description suivante. accompagnee 
des dessins en annexe qui en font parte integran- 
te. 

La figure 1 schematise les diffdrents Elements 
constituant installation de traitement de la presen- 
te invention. 

La figure 2 montre en details les moyens de 
recuperation et de traitement des produits gazeux 
issus de la thermolyse menee dans I'installation de 
la figure 1 . 

L'invention concerne un precede et una instal- 
lation de traitement des dechets urbains et/ou in- 
dustries, qui permettent notamment une destruc- 
tion de tels dechets de fagon non polluante et 
economique en utilisant une reaction de thermoly- 
se. 

Pour ce qui est de la pollution, il est a noter 
que le systeme mis au point permet un traitement 
dans des circuits fermes evitant toute communica- 
tion avec I'exterieur. 

Pour ce qui est de la rentabilite de I'installation, 
il est a remarquer que les produits obtenus par la 
mise en oeuvre de la thermolyse sont constitues 
par des solides carbones recuperables et valorisa- 
bles apres tri des inertes, des goudrons egalement 
recuperables et valorisables dans des installations 
thermique ou petrochimiques specifiques ainsi que 
des gaz propres reutilisables dans le procede de 
l'invention apres controls. 

Cette valorisation permet de reduire sensible- 
ment les frais du traitement des dechets, et la 
recuperation de certains gaz permet une economie 
sensible d'energie. 

Ainsi, par le procede de la presente invention, 
on soumet les dechets une reaction de thermolyse 
totalement contr6lee, dans laquelle on evite notam- 
ment la creation a haute temperature de composes 
chlores et de polluants stables difficiles a eliminer, 
tels que dioxyde. puis on recupere les produits 
obtenus en mettant en oeuvre differentes etapes 
realisees successivement et sequentiellement, sans 
rejet polluant pour i'atmosphere. 

Prealablement a la reaction de thermolyse, se- 
lon la presente invention, on deshydrate les de- 
chets a traiter afin d'eliminer une grande parte 
d'humidite contenue dans ceux-ci. 

Cette deshydratation prealable est menee dans 
une enceinte fermee de sechage et cette phase est 
completement controlee car on recupere tous les 
gaz produits lors du sechage, en circuit ferme par 
rapport a I'atmosphere, et on soumet ces gaz a 
une etepe de purification. 



II s'agit la d'un point tres important sur le plan 
de la pollution et sur le plan de I'economie. 

Sur le plan de I'economie, selon le procede de 
traitement de l'invention, on reinjecte au moins en 
s parte lesdits gaz purifies dans I'installation comme 
agent de sechage. Toutefois, il est necessaire 
d'evacuer les gaz excedentaires, car par exemple il 
est necessaire d'entrer dans I'installation de I'air 
comburant. Toutefois, ce rejet vers I'exterieur est 
to effectue de fagon non polluante car les gaz exce- 
dentaires ne sont pas agressifs pour I'atmosphere. 

En outre, selon le procede de la presente in- 
vention, la thermolyse est avantageusement menee 
a une temperature inferieure 450 ■ C pour eviter la 
»s formation d'elements polluants dangereux tels que 
par exemple la dioxyde. 

Cette reaction de thermolyse est menee dans 
une chambre de thermolyse, isoles et controls, 
de laquelle on recupere les produits gazeux issus 
20 de la reaction de thermolyse. dans des circuits 
fermes par rapport a I'atmosphere. 

Les produits gazeux recuperes, issus de la 
reaction de thermolyse, sont ensuite traites egale- 
ment dans des circuits fermes dans lesquels on 
25 separe les elements gazeux combustibles des gou- 
drons a I'etat gazeux, puis on epure les gaz com- 
bustibles en vue de leur utilisation ulterieure dans 
ledit procede, c'est-a-dire qu'on separe les goutte- 
lettes du gaz avant son stockage. 
30 II est a noter que la reaction de thermolyse 

peut etre menee a la pression atmospherique. 

Toutefois, on a note de tres bons resultats en 
effectuant la reaction de thermolyse sous balayage 
de gaz neutre pour la reaction, dans la chambre de 
as thermolyse, a une pression controlee legerement 
supe>ieure a la pression atmospherique. 

On a egalement obtenu de bons resultats en 
menant la reaction de thermolyse dans une cham- 
bre de thermolyse en surpression. 
40 Les produits gazeux issus de la thermolyse 

sont preleves en continu de la chambre de thermo- 
lyse et diriges vers les moyens de recuperation et 
de traitement desdits produits gazeux. 

Dans le cas ou la reaction est menee sous 
45 balayage de gaz neutre, on insuffle dans la cham- 
bre de thermolyse un tel gaz a une pression lege- 
rement superieure a la pression atmospherique, 
par exemple de I'ordre de 1,6 bar, ce qui chasse 
continuellement les produits gazeux issus de la 
so thermolyse. 

Dans le cas ou la reaction de thermolyse est 
menee en surpression, c'est la pression qui regne 
a I'interieur de la chambre de thermolyse qui chas- 
sera les gaz issus de la thermolyse hors de I'en- 
55 ceinte en fonction d'une pression de tarage prede- 
terminee. 

A titre d'information, il est a noter que Ton a 
effectue differentes experimentations donnant des 
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nSsultats significatifs en effectuant : 

- la thermolyse entre 400 et 450 'C sous ba- 
layage de gaz carbonique C02 a une pres- 
sion interieure de 1 ,6 bar, 

- la thermolyse entre 400 et 450 *C sous une 
pression absolue jusque 3 bars. 

Pour ce qui est de I'etape de thermolyse pro- 
prement dite, on etablit la temperature dans la 
chambre de thermolyse, indirectement par rapport 
aux dechets a traiter, par circulation de gaz de 
chauffage haute temperature. 

Selon une caracteristique de la presents inven- 
tion, on recupere ces gaz de chauffage, en circuit 
ferme par rapport a I'atmosphere, et on soumet 
ces gaz a une etape de purification, au meme titre 
que les gaz produits lors du sechage prealable. 

Egalement, on nSinjecte au moins en partie les 
gaz purifies dans I'installation comme agent de 
sechage. 

Les gaz excedentaires purifies, done non pol- 
luants, peuvent etre evacues vers rextirieur de 
I'installation. 

Un des avantages du procede de la presente 
invention est de permettre un traitement en continu 
des dechets. 

Pour cela, on deshydrate les dechets dans une 
chambre de sechage, dans laquelle ils sont bras- 
ses et soumis a un flux d'air chaud, tel que Ton 
definisse un mouvement d'avance des dechets de 
I'entree vers la sortie de ladite chambre de secha- 
ge. 

On introduit ensuite, gravitairement et s^quen- 
tiellement, les dechets ainsi deshydrates dans ladi- 
te chambre de thermolyse, isolee et controlee. 
dans laquelle on mene la reaction de thermolyse 
proprement dite, tel que cela a ete precise 1 ci- 
dessus. 

Lorsque les dechets a traiter ont subi la phase 
de thermolyse, on evacue alors gravitairement et 
sequentiellement les matieres solides issues de la 
thermolyse en vue de leur recuperation. 

A ce sujet, rappelons que les produits gazeux 
issus de la thermolyse sont preleves en continu tel 
qu'il a ete precise ci-dessus. 

La figure 1 montre un exemple d'installation de 
traitement de dechets urbains et/ou industriels, 
apte a mettre en oeuvre une reaction de thermoly- 
se et congue particulierement pour la mise en 
oeuvre du procede de I'invention qui vient d'§tre 
decrit. 

Elle comporte au moins une chambre de se- 
chage (1). controiee et isoiee, des dechets a trai- 
ter, une chambre de thermolyse (2) controie et 
isolee, ainsi que des moyens (3, 4) de recuperation 
des matieres solides et des produits gazeux issus 
de la thermolyse. 

En outre, pour autoriser un traitement en conti- 
nu des dechets et pour permettre la mise en oeu- 



vre des differentes etapes du procede sequentielle- 
ment, la chambre de sechage (1), la chambre de 
thermolyse (2) et les moyens (3) de recuperation 
des matieres solides sont disposes avantageuse- 
ment successivement en serie de telle fagon que 
i'on autorise un mouvement en continu, gravitaire 
sequential, des dechets et des matieres contenues, 
de I'entree de ('installation (5) vers sa sortie (6) et 
que Ton puisse conserver a chaque chambre (1 , 2, 
3) un fonctionnement stable en temperature et/ou 
en pression. 

Grace a cette succession de chambres, on 
permet une alimentation en continu de I'installation 
et en separant les differentes fonctions des cham- 
bres, on evite les chocs thermiques et les proble- 
mes d'etancheite par un fonctionnement stable de 
chacune des chambres. 

La premiere phase du traitement proprement 
dit consiste done en une phase de sechage ou de 
deshydratation des dechets. 

Cette phase est menee dans la chambre de 
sechage (1 ) dans laquelle les dechets sont brasses 
et soumis a un flux d'air chaud. En outre, on 
engendre un mouvement d'avance (7) des dechets 
de I'entree (5) vers la sortie (8) de ladite chambre 
de sechage (1 ). 

Dans un mode de realisation de la presente 
invention, la chambre de sechage (1) est constituee 
par une enceinte (9) fermee, pnisentant une entree 
(5) par laquelle on introduit les dechets a traiter et 
une sortie (8) de laquelle le produit deshydrate 
s'evacuera. 

A I'interieur de I'enceinte fermee (9) est pnSvu 
un tambour motorise (10) apte a contenir les de- 
chets a secher et a les brasser en permanence, et 
egalement apte a creer ledit mouvement d'avance 

(7) pour les dechets de I'entree (5) vers la sortie 

(8) . 

Pour obtenir la deshydratation des dechets, on 
les soumet a un flux d'air chaud, schematise en 
(11) sur la figure. Aussi, selon I'invention, I'installa- 
tion comporte des moyens (12, 13) pour creer une 
veine d'air chaud apte a circuler dans ladite en- 
ceinte de sechage (9). 

Comme le montre particulierement la figure, la 
preparation de cet air chaud s'effectue dans un 
caisson de traitement (12) qui comporte un brOleur 
a gaz (13) et un systdme de soufflage (47) place 
en amont du brOleur (13), et apte a diriger un flux 
gazeux vers la flamme dudit brOleur. 

Le circuit de sechage comporte egalement des 
moyens (48) pour recuperer le fluide gazeux issu 
du s6chage de I'enceinte de sechage (9) ainsi que 
des moyens pour purifier ledit fluide gazeux issu 
du sechage. 

Ainsi. I'air chaud sec (11) introduit dans le 
s6cheur absorbe, au contact des dechets brasses, 
I'humidite contenue dans ceux-ci et sort ainsi char- 
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ge d'humidite en (16). 

Cet air humide (16) recup<§r6 par les moyens 
(48), traverse ensuite un echangeur condenseur 
(17) afin d'etre deshumidifie et avant d'etre recycle 
vers les moyens (12, 13) pour creer ladite veine 
d'air chaud, aii niveau de I'entree (15) du caisson 
de traitement d'air (12) afin qu'il soit epure\ 

En particulier, selon la presente invention, les- 
dits moyens pour creer la veine d'air chaud et pour 
purifier le fluide gazeux sont constitues substantiel- 
lement par le bruleur (13) et le systeme de souffla- 
ge (47). 

On prevoira un bruleur dont la flamme atteint 
avantageusement au moins 850 "C et un systeme 
de soufflage dont les vitesses seront telles que 
lesdits gaz traverseront la flamme et seront mainte- 
nus a cette temperature pendant au moins deux 
secondes. Ainsi, on obtiendra une sterilisation des 
gaz qui seront done epures et les essences aroma- 
tiques qu'ils contenaient seront bruises. 

II est a noter que pour autoriser la combustion 
du brQIeur a gaz (13), on prevoit une amenee d'air 
(14) provenant de I'exterieur. Aussi, etant donne 
que les gaz de sortie de s^choir sont recycles vers 
le caisson (12), par I'intermediaire d'une amenee 
des gaz (15) en amont du bruleur, il sera necessai- 
re d'evacuer une partie des gaz recycles purifies 
vers I'exterieur. Ces gaz excedentaires sont non 
polluants pour ['atmosphere. 

A ce sujet, il est a noter que Ton prevoira 
avantageusement un jeu de batteries de recupera- 
tion (18) installers sur I'evacuation des gaz exce- 
dentaires haute temperature (19) et I'amenee d'air 
exterieur (20) afin de permettre de rechauffer cet 
air avant aspiration par le bruleur (13). Ceci per- 
mettra en outre une recuperation d'energie appre- 
ciable. 

Un clapet (50), installe sur I'evacuation des gaz 
excedentaires haute temperature (19), avant la bat- 
terie de recuperation (18), permettra le reglage du 
volume d'air en entree par rapport au volume d'air 
en sortie. 

En outre, pour favoriser le sechage, selon la 
presente invention, le sens de circulation du flux 
d'air chaud (11) est contraire audit mouvement 
d'avance (7) des dechets dans le s^cheur. Pour ce, 
on place le tambour (10) dans ladite veine d'air 
chaud et Ton prevoit sa rotation et sa disposition 
afin que I'air chaud soit introduit a contrecourant 
dans le s^cheur. 

Plus precisement, ledit tambour (10) est dispo- 
se horizontalement avec son axe de rotation incline 
pour permettre un defacement (7) des dechets de 
I'entree (5) vers la sortie (8) du secheur. En outre, 
pour favoriser ce mouvement, le tambour (10) com- 
portera interieurement des pales (49) fixees sur ce 
dernier. 



Cela etant, a la suite de cette phase de secha- 
ge, selon la presente invetnion, on mene la reac- 
tion de thermolyse proprement dite dans la cham- 
bre de thermolyse (2). 

5 Selon le mode de realisation illustre, cette 

chambre de thermolyse (2) est constituee par un 
reacteur double enveloppe presentant une enceinte 
primaire (21) interieure, fixe, dans laquelle sont 
introduits les dechets, et par une enceinte secon- 

w daire de chauffage (22) exterieure, fixe, envelop- 
pant ladite enceinte primaire (21). 

A I'interteur du reacteur (2) est prevu un rotor 
(23) motorise equipe de palettes (24) orientees et 
fixees sur un axe central commande par un moteur 

ts (25). 

La disposition des palettes ainsi que la rotation 
de celles-ci engendrent un deplacement des de- 
chets ou des matieres solides. schematise par la 
fleche (26) de I'entree (8) de la chambre de ther- 

20 molyse (2) vers sa sortie (27). 

Dans le mode de realisation propose, la cham- 
bre de thermolyse est horizontale ; neanmoins, 
d'autres dispositions pourraient etre envisagees, le 
rotor pouvant etre en oblique, voire meme vertical. 

as De meme, on a prevu une enceinte fixe et un rotor 
tournant mais bien entendu, on pourrait imaginer 
un systeme inverse dans lequel ce serait I'enceinte 
qui tournerait. 

La mise en temperature des dechets est no- 

30 tamment assuree par les gaz de combustion d'un 
bruleur (28), de type mixte fioul - gaz par exemple, 
circulant dans ladite enceinte secondaire (22) qui 
entoure I'enceinte primaire (21). 

Cette circulation de gaz haute temperature au- 

35 torise notamment I'elevation de temperature a I'in- 
terieur de I'enceinte (21) du reacteur de I'ordre de 
400 a 450 -C. 

A la sortie (29) de I'enceinte secondaire (22), 
les gaz schematises en (30) sur la figure sont 

40 reinjectes dans le circuit de sechage, tel que decrit 
ci-dessus, participant ainsi a la recuperation 
d'energie. Ces gaz sont notamment reinjectes a 
I'entree (15) du caisson (12). 

Aussi, une telle disposition permet la recupera- 

45 tion des gaz de chauffage mettant en temperature 
la chambre de thermolyse, recuperation qui s'effec- 
tue en circuit ferme par rapport a I'atmosphere. 
Ensuite ces gaz sont egalement soumis a une 
etape de purification comme cela retait pour les 

so gaz de sechage. 

Une partie de ces gaz purifies est reinjectee 
dans Installation, comme agent de sechage, et on 
evacue les gaz excedentaires non polluants vers 
I'exterieur. 

55 En outre, selon I'invention, les chambres de 

sechage (1) et de thermolyse (2) sont superposees, 
comme le montre notamment la figure 1 , de fagon 
a ce que le chargement puisse se produire gravi- 
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tairement. Neanmoins, on pourrait envisager de 
placer les chambres (1) et (2) cote a c6te et 
effectuer le chargement au moyen de convoyeurs 
elevateurs. 

Entre la sortie de la chambre de sechage (1) et 
I'entree de la chambre de thermolyse (2), on dispo- 
se un sas (31) apte a relier les deux chambres de 
fagon etanche, ainsi on pourra introduire les de- 
chets dans la chambre de thermolyse (2) en conti- 
nu par I'interm^diaire dudit sas (31) afin d'une part 
d'equilibrer les pressions entre les deux enceintes 
et d'autre part, d'autoriser une neutralisation du 
produit entrant, notamment par injection d'azote ou 
mise en equilibre de pression prealable avant ou- 
verture de la porte interieure du sas, ou autre. 

De meme, au niveau de la sortie (27) de la 
chambre de thermolyse, on dispose un autre sas 
(32) reliant egalement de fagon etanche la cham- 
bre de thermolyse et les moyens de recuperation 
des matieres solides (3). 

Le but de ce second sas (32) est similaire au 
premier pour ce qui concerne I'evacuation des 
matieres solides issues de ta thermolyse. 

Cela etant, pendant la phase de thermolyse, 
les dechets sont brasses a I'interieur de I'enceinte 
(21) du reacteur par le rotor (23-25). On definit en 
outre, grace aux pales (24), un mouvement d'avan- 
ce (26) de la matiere contenue dans la chambre 
(2), de son entree (8) vers sa sortie (27). 

Tout au long de la thermolyse, selon le prece- 
de de la presente invention, on recupere et on 
traite les produits gazeux issus de la reaction de 
thermolyse dans des circuits fermes (33) par rap- 
port a I'atmosphere tels que notamment illustres a 
la figure 2. 

Le circuit ferme (33) constitue substantielle- 
ment lesdits moyens (4) de recuperation des pro- 
duits gazeux issus de la thermolyse et sont aptes a 
separer les elements combustibles des goudrons a 
I'etat gazeux, par lavage des gaz combustibles, en 
vue de leur utilisation ulterieure dans ledit proc<§de. 

Plus precisement, ces moyens (4) sont consti- 
tues par un circuit ferme (33) comprenant au moins 
un dispositif de mise en circulation desdits produits 
gazeux tel qu'un dispositif d'extraction mScanique 
(34), un separateur (35) "Element gazeux combusti- 
ble - goudron a I'etet gazeux", de type puiverisa- 
teur, un circuit (36) d'epuration des gaz, dans le- 
quel on separe les gouttelettes du gaz avant son 
stockage, ainsi qu'un circuit (37) de traitement des 
effluents liquides. 

En sortie du reacteur de thermolyse (2), comp- 
te tenu de la temperature a laquelle est menee la 
reaction, il se produit un melange des elements 
gazeux combustibles et des goudrons a I'etat ga- 
zeux. Ces gaz sont evacues sous pression ou par 
balayage du gaz. En outre, certains Elements soli- 
des pulverulents peuvent etre aussi entrafnes. 



Tel que le montre la figure 2, le principe de 
separation des gaz combustibles et des goudrons 
en sortie de reacteur s'effectue par voie humide a 
I'aide du separateur (35) de type pulverisateur ge- 
s neralement connu sous I'appellation de "quench a 
Peau". 

Dans ce separateur, sous I'effet de la pulveri- 
sation a basse temperature et a contre-courant, on 
separe la partie gazeuse et on condense les gou- 
10 drons dans la partie basse (38) du separateur. 

Par contre, les elements gazeux, produits par 
la reaction de thermolyse, s'echappent par le haut 
(39) du separateur, le dispositif d'extraction (34) 
permettant de vaincre les pertes de charge du 
/5 circuit. Ces gaz sont combustibles et sont ensuite 
epures et stockes dans des reservoirs sous pres- 
sion avant d'etre r^utilis^s par les bruleurs de 
Installation. 

En ce qui concerne le traitement des effluents 
20 liquides, condenses a la partie inferieure (38) du 
separateur (35), il se presente sous deux cbmpo- 
sants, a savoir une phase aqueuse et des gou- 
drons proprement dits. 

Pour separer ces deux elements, on opere par 
25 decantation etant donne leur densite tres difterente, 
par exemple respectivement 0,99 et 0,77. 

Cette decantation est menee dans le circuit de 
traitement (37) dans lequel la phase legere est 
recuperee en continu par un tambour oieophile, 
30 puis detachee du tambour a I'aide d'un racleur qui 
I'envoie dans une petite capacite tampon (40), 
chauffee par un serpentin interne, afin d'abaisser la 
viscosite du melange organique. 

Ce melange est ensuite repris par une pompe 
35 a engrenage puis stocke dans un bac de stockage 
des goudrons (41) avant d'etre reexpedie ou traite. 

La phase aqueuse lourde est reprise en fond 
de bassin de decantation (37) par une pompe 
centrifuge (42) puis clarifiee sur des filtres (43) 
40 destines a eiiminer les particutes solides telles que 
poussieres. La purge de decantation est ensuite 
purifiee de tout compose organique par passage 
sur charbon actif (44) puis rejetee dans le bassin 
d'eaux residuaires. 
45 En outre, pendant le traitement des effluents 

liquides, le liquide de lavage, utilise dans le sepa- 
rateur (35) de type pulverisateur, est recycle, main- 
tenu a basse temperature sur la boucle. La neutra- 
lisation en ligne du chlore contenu dans le circuit 
so des gaz se fait par injection de soude (45) dans 
I'eau du "Quench". Le circuit est purge reguliere- 
ment pour etre envoye vers les bassins de decan- 
tation (37). 

Si les produits gazeux issus de la thermolyse 
55 sont preleves en continu au coeur du reacteur, 
selon la presente invention, on evacue gravitaire- 
ment et sequentiellement les matieres solides is- 
sues de la thermolyse. Cette evacuation est. 
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rappelons-le, effectuee par I'intermediaire du sas 
(32) qui permet de maintenir une ambiance contro- 
lee a I'interieur du r^acteur (2). 

Comme le montre notamment la figure 1 , dans 
le cas de Installation decrite, la chambre de ther- 
rnolyse (2) et les moyens de recuperation (3) sont 
superposes, ces derniers etant notamment consti- 
tues par un conteneur (46) adapts sous ledit sas 
(32). Neanmoins, il pourrait egalement etre envisa- 
geable de les de>oser cote a cote avec un 
convoyeur elevateur entre eux. 

Dans ce conteneur (46) sera menee une phase 
de refroidissement des residus solides issus de la 
thermolyse, tels que charbons ou inertes, ceux-ci 
etant recuperes par le dessous du reacteur (2) via 
le sas (32). notamment neutralise par injection 
d'azote. 

On utilise avantageusement un conteneur (46) 
mobile, etanche, a double enveloppe, dans laquelle 
de I'eau froide est mise en circulation afin d'acceie- 
rer le refroidissement du produit. 

Des que la temperature a I'interieur du conte- 
neur (46) atteint environ 50 "C, celui-ci peut alors 
etre ouvert sans risque d'explosion pour r6cup6rer 
les produits qu'il contient. 

On disposera avantageusement d'un dispositif 
de manutention avec tambour magnetique pour 
eliminer les materiaux ferreux et un crible a tamis 
vibrant pour isoler les parties inertes des carbones. 
L'ensemble de ces equipements sera notamment 
prevu sous capot etanche afin de limiter les pous- 
sieres de carbone et leur expansion dans I'atmos- 
phere. 

Par ailleurs, pour ce qui est de I'approvisionne- 
ment de I'installation de la presente invention, au 
niveau de I'entree (5) des dechets, celui-ci s'effec- 
tuera par des moyens traditionnels et connus dans 
le domaine du traitement des dechets urbains et/ou 
industriels. 

Par exemple, les dechets urbains sont approvi- 
sionnes dans une fosse principale ayant une auto- 
nomie de plusieurs jours de fonctionnement, mais 
sans toutefois etre exageree de fagon a minimiser 
les degagements d'odeurs. 

En outre, le volume ae>ien situe au-dessus du 
stockage est maintenu en depression par un en- 
semble de ventilation mecanique. 

On prevoira egalement un pont roulant equipe 
d'un grappin pour rSaliser le transfert des dechets 
de la fosse principale vers une tremie depuis la- 
quelle un ensemble de tapis roulants distribuera les 
dechets vers un ensemble de broyage. 

Sur cette chaTne de transport, on pnSvoit par 
exemple d'une part un tri permettant d'6vacuer les 
objets encombrants et d'autre part un ensemble de 
dechirage des sacs plastiques, notamment par pei- 
gne metallique. situe dans un tunnel assurant un 
premier eclatement de l'ensemble du produit brut. 



Les dechets ainsi prepares sont achemines 
alors sur un broyeur permettant I'ultime transforma- 
tion physique du produit brut avant traitement. Le 
broyage permettra de dechiqueter les ordures me- 
nageres en elements suffisamment petits de fagon 
a faciliter la technique de sechage decrite pr6c6- 
demment. 

Enfin, un ensemble de convoyeur a bande 
reprend depuis la sortie du broyeur les dechets 
ainsi traites pour les stacker dans une tremie d'une 
capacity telle qu'elle puisse alimenter en continu la 
chambre de sechage (1 ) de la presente invention. 

Les moyens de traitement des produits gazeux 
issus de la thermolyse qui viennent d'etre decrits 
seront notamment adaptes en fonction des condi- 
tions dans lesquelles est menee la reaction de 
thermolyse, a savoir sous pression atmospherique 
ou sous balayage de C02 ou en surpression parti- 
culierement pour autoriser dans les differents cir- 
cuits de traitement la circulation des differents pro- 
duits. 

Revendications 

1. Procede de traitement des dechets urbains 
et/ou industriels, par lequel : 

- on deshydrate prealablement les dechets 
a traiter dans une enceinte fermee de 
s6chage (1, 9) dans laquelle ils sont sou- 
mis a un flux d'air chaud, 

- on dirige les dechets ainsi deshydrates 
dans une enceinte fermee (2, 21, 22) de 
decomposition dans laquelle ils sont sou- 
mis a une etape de decomposition ther- 
mique produisant au moins des produits 
gazeux (4) et on soumet les gaz de reac- 
tion a une etape de purification, 

- on recupere, en circuit ferme par rapport 
a I'atmosphere, au moins les gaz (16) 
produits lors du sechage et on les traite 
en vue de leur reutilisation, 
caracterise par le fait que 

- ladite decomposition s'effectue par ther- 
molyse a une temperature de I'ordre de 
400 a 450 *C, dans une chambre de 
thermolyse (21, 22) isoiee et controiee. 
dans laquelle on etabiit la temperature 
indirectement par rapport aux dechets a 
traiter, par circulation de gaz de chauffa- 
ge haute temperature, 

- on recupere cesdits gaz de chauffage 
(30) en circuit ferme par rapport a I'at- 
mosphere, et on soumet ces gaz (30) h 
une etape de purification (12), constitute 
par un bruleur (13) et un systeme de 
soufflage (47), 

- on soumet les gaz (16) produits lors du 
sechage a une etape de purification (17, 
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12). constitute par un bruleur (13) et un 
systems de soufflage (47), 

- on reinjects au moins en parte lesdits 
gaz purifies (11) dans 1'installation com- 

me agents de sechage et on evacue les s 
gaz exctdentaires non polluants vers 
I'exttrieur. 

2. Procede de traitement, selon la revendication 

1, caracterist par le fait qu'on traite les pro- w 
duits gazeux issus de la reaction de thermoly- 
se, dans des circuits fermes (4, 33) par rapport 
a I'atmosphere, dans lesquels on separe les 
elements gazeux combustibles des goudrons a 
I'etat gazeux, puis on epure les gaz combusti- >5 
bles en vue de leur utilisation ulterieure dans 
ledit process . 

3. Procede de traitement, selon la revendication 

1, caracttrist par le fait que, pendant I'ttape 20 
de sechage, les dtchets a traiter sont brasses, 
tel que Ton dtfinisse un mouvement d'avance 
(7) des dtchets de I'entrte (5) vers la sortie (8) 
de ladite enceinte de sechage (1 ). 

25 

4. Procede de traitement, selon la revendication 
1 , caracterise par le fait que : 

- on introduit gravitairement et sequentiel- 
lement les dechets ainsi deshydrates 
dans la chambre de thermolyse (2), 30 

- on evacue gravitairement et sequentielle- 
ment les matieres solides issues de la 
thermolyse et on preleve en continu les 
produits gazeux issus de la thermolyse. 

35 

5. Proctdt de traitement, selon la revendication 
4, caracterise par le fait que. pendant la reac- 
tion de thermolyse. les dechets sont brasses 
tel que Ton dtfinisse un mouvement d'avance 

(26) de la matiere contenue dans la chambre 40 
de thermolyse (2) de I'entree (8) vers la sortie 

(27) de ladite chambre. 

6. Procede de traitement, selon la revendication 

1, caracterise' par le fait que la reaction de 45 
thermolyse est mente sous balayage de gaz 
neutre pour la reaction, a une pression contro- 
lee legerement superieure a la pression atmos- 
phtrique. 

7. Process de traitement, selon la revendication 
1, caracterise par le fait que la reaction de 
thermolyse est mente en surpression. 

8. Installation de traitement des dechets urbains ss 
et/ou industries, apte a mettre en oeuvre une 
reaction de thermolyse, concue pour la mise 

en oeuvre du proctdt selon la revendication 1 , 



comprenant au moins : 

- une chambre de sechage (1) des de- 
chets a traiter, constitute par une pre- 
miere enceinte fermee (9), 

- des moyens (12, 13, 47) pour creer une 
veine d'air chaud apte a circuler dans 
ladite enceinte de stchage (9), 

- des moyens (48) pour recuperer et traiter 
le fluide (16) gazeux issu du sechage de 
I'enceinte de sechage (9), 

- une deuxieme enceinte fermee (2) de 
decomposition des dechets deshydrates, 

- un circuit pour purifier les gaz de decom- 
position, 

caracterisee par le fait : 

- que la deuxieme enceinte fermee se pre- 
sente sous la forme d'une chambre de 
thermolyse (2), controlte et isolee, 
constitute par un reacteur double enve- 
loppe prtsentant une enceinte primaire 
(21), dans laquelle sont introduits les dt- 
chets, et une enceinte secondare de 
chauffage (22), apte a tlever au moins la 
temperature de I'enceinte primaire (21) 
pour mener la reaction de thermolyse, 
par circulation de gaz de chauffage haute 
temperature, 

- et qu'elle comporte : 

- des moyens pour recuperer lesdits 
gaz de chauffage (30), 

- des moyens pour reinjecter, au moins 
en parte, lesdits gaz (16, 30), au ni- 
veau desdits moyens (12, 13. 47) pour 
creer la veine d'air chaud de sechage, 

- un moyen (12) pour purifier ledit fluide 
(16) gazeux issu du stchage, et les- 
dits gaz (30) de chauffage recuperet, 
ledit moyen ttant constitue par le bru- 
leur (13) et le systeme de soufflage 
(47). 

9. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 8, caracterisee par le fait que la chambre 
de sechage (1) comporte a I'interieur de I'en- 
ceinte (9) un tambour motorist (10). apte a 
contenir les dtchets a stcher et a les brasser 
en permanence, et a crter un mouvement 
d'avance (7) pour les dechets de I'entrte (5) 
vers la sortie (8), ledit tambour (10) etant dis- 
post dans ladite veine d'air chaud. 

10. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 9, caracteriste par le fait que ledit tam- 
bour (10) comporte inttrieurement des pales 
(49) fixtes sur ce dernier, et est dispose hori- 
zontalement avec son axe de rotation incline 
pour autoriser un dtplacement (7) des dtchets 
de I'entrte (5) vers la sortie (8). 
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11. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 8, caracterisee par le fait qu'elle comporte 
des moyens (3. 4) de recuperation des matie- 
res solides et de recuperation et de traitement 
des produits gazeux issus de la thermolyse. 

12. Installation de traitement selon la revendication 
1 1 , caracterisee par le fait que les chambre de 
sechage (1), chambre de thermolyse (2) et 
moyens de recuperation (3) sont superposes 
et disposes successivement en serie telle que 
Ton autorise un mouvement en continu gravi- 
taire sequentiel, des dechets et des matieres 
contenues de I'entree (5) de I'installation vers 
sa sortie (6) et que Ton puisse conserver a 
chaque chambre (1, 2, 3) un fonctionnement 
stable en temperature et/ou pression. 

13. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 1 1 , caracterisee par le fait que la chambre 
de thermolyse comporte un rotor (notarise (23) 
equipe de palettes (24) orientees, prevues a 
I'interieur de ladite enceinte primaire (21) afin 
d'autoriser un deplacement des dechets et/ou 
de la matiere solide de I'entree (8) vers la 
sortie (27) du reacteur. 

14. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 1 1 , caracteVisee par le fait qu'elle compor- 
te en outre au moins deux sas (31, 32), I'un 
(31) reliant la chambre de sechage (1) et la 
chambre de thermolyse (2), I'autre (32) reliant 
la chambre de thermolyse (2) et les moyens 
de recuperation des matieres solides (3) afin, 
d'une part, d'equilibrer les pressions et, d'autre 
part, d'autoriser une neutralisation du produit 
entrant et sortant. 

15. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 1 1 , caracterisee par le fait que les moyens 
(4) de recuperation des produits gazeux issus 
de la thermolyse sont constitues par un circuit 
ferrne (33) comprenant des moyens de circula- 
tion (34) desdits produits gazeux, un separa- 
tes (35) "elements gazeux combustibles - 
goudrons a Petat gazeux" de type pulverisa- 
teur, un circuit (36) depuration des gaz. un 
circuit (37) de traitement des effluents liquides. 

16. Installation de traitement, selon la revendica- 
tion 8. caracterisee par le fait que lesdits 
moyens (12, 13, 47) pour creer une veine d'air 
chaud dans ladite enceinte de sechage et les- 
dits moyens (12, 13) pour purifier le fluide 
gazeux issu du sechage sont constitues subs- 
tantiellement par un bruleur (13) dont la flam- 
me attaint au moins 850 *C et un systeme de 
soufflage (47), place en amont du brOleur, apte 



a dinger un flux gazeux vers la flamme, dont la 
vitesse est telle que lesdits gaz traversent la 
flamme pendant au moins deux secondes. 



Method for processing urban and/or industrial 
waste, by which: 

- the waste to be processed is previously 
dehydrated in a closed drying vessel (1, 
9) in which it is subjected to a hot air 
flow, 

- the so dehydrated waste is directed into 
a closed decomposition vessel (2, 21, 
22) in which it is subjected to a thermal 
decomposition step producing at least 
gaseous products (4) and the reaction 
gases are submitted to a purification 
step. 

- into a closed circuit with respect to the 
atmosphere are recovered at least the 
gases (16) produced during drying and 
they are processed with a view to being 
re-used, 

characterized in that 

- said decomposition occurs by ther- 
molysis at a temperature in the range of 
400 to 450 'C in an insulated and con- 
trolled thermolysis chamber (21. 22) in 
which the temperature is indirectly set 
with respect to the waste to be pro- 
cessed by high-temperature heating-gas 
circulation, 

- these said heating gases (30) are recov- 
ered into a closed circuit with respect to 
the atmosphere and these gases (30) are 
submitted to a purification step (12) com- 
prised of a burner (13) and a blowing 
system (47), 

- the gases (16) produced during drying 
are subjected to a purification step (17, 
12) comprised of a burner (13) and a 
blowing system (47), 

- at least part of said purified gases (1 1) is 
re-injected into the plant as drying 
agents and the non-polluting excess gas- 
es are discharged to the atmosphere. 

Processing method according to claim 1, char- 
acterized in that the gaseous products result- 
ing from the thermolysis reaction are pro- 
cessed in closed circuits (4, 33) with respect to 
the atmosphere in which the combustible gas- 
eous elements are separated from the tars in 
gaseous state, then the combustible gases are 
purified with a view to their later being used in 
said method. 



10 



EP 0 426 925 B1 



Processing method according to claim 1 , char- 
acterized in that the waste to be processed is 
stirred up during the drying step, so as to 
detine a waste feed motion (7) from the inlet 
(5) to the outlet (8) of said drying vessel (1). 

Processing method according to claim 1 . char- 
acterized in 

- the so dehydrated waste is sequentially 
introduced by gravity into the thermolysis 
chamber (2). 

- the solid material resulting from the ther- 
molysis is sequentially discharged by 
gravity and the gaseous products result- 
ing from the thermolysis are continuously 
removed. 

Processing method according to claim 4, char- 
acterized in that the waste is stirred up during 
the thermolysis reaction, so as to define a feed 
motion (26) for the material contained in the 
thermolysis chamber (2) from the inlet (8) to 
the outlet (27) of said chamber. 

Processing method according to claim 1 . char- 
acterized in that the thermolysis reaction is 
conducted under sweeping of neutral gas for 
the reaction at a controlled pressure slightly 
higher than the atmospheric pressure. 

Processing method according to claim 1 , char- 
acterized in that the thermolysis reaction is 
conducted under overpressure. 

Plant for processing urban and/or industrial 
waste, capable of implementing a thermolysis 
reaction, designed for implementing the meth- 
od according to claim 1, comprising at least: 

- a drying chamber (1) for the waste to be 
processed, comprised of a first closed 
vessel (9), 

- means (12, 13, 47) for creating a jet of 
hot air capable of circulating in said dry- 
ing vessel (9), 

- means (48) for recovering and process- 
ing the gaseous fluid (16) resulting from 
the drying in the drying vessel (9), 

- a second closed decomposition vessel 
(2) for the dehydrated waste, 

- a circuit for purifying the decomposition 
gases, 

characterized in that: 

- the second closed vessel is in the form 
of a controlled and insulated thermolysis 
chamber (2) formed by a double-walled 
reactor having a primary vessel (21) into 
which is introduced the waste and a sec- 
ondary heating vessel (22) capable of 



raising at least the temperature of the 
primary vessel (21), to conduct the ther- 
molysis reaction, by high-temperature 
heating-gas circulation, and 
- it includes: 

- means for recovering said heating 
gases (30), 

- means for re-injecting, at least partly, 
said gases (16, 30) at the level of said 
means (12, 13, 47) to create the jet of 
drying hot air. 

- a means (12) for purifying said gas- 
eous fluid (16) resulting from the dry- 
ing and said recovered heating gases 
(30), said means being comprised of 
the burner (13) and the blowing sys- 
tem (47). 

9. Processing plant according to claim 8, char- 
acterized in that the drying room (1) includes, 
inside the vessel (9). a motor-driven drum (10) 
capable of containing the waste to be dried 
and stirring same up permanently and of creat- 
ing a feed motion (7) for the waste from the 
inlet (5) to the outlet (8), said drum (10) being 
arranged in said jet of hot air. 

10. Processing plant according to claim 9. char- 
acterized in that said drum (10) includes, in- 
side, blades (49) fixed onto this latter and is 
horizontally arranged, its axis being inclined in 
order to authorize a moving (7) of the waste 
from the inlet (5) to the outlet (8). 

11. Processing plant according to claim 8, char- 
acterized in that it includes means (3, 4) for 
recovering the solid materials and recovering 
and processing the gaseous products resulting 
from the thermolysis. 

12. Processing plant according to claim 11, char- 
acterized in that the drying chamber (1), ther- 
molysis chamber (2) and the recovering means 
(3) are superposed and successively arranged 
in series so that a sequential continuous mov- 
ing under gravity of the waste is authorized 
from the inlet (5) of the plant to its outlet (6) 
and that a temperature- and/or pressure-stable 
operation can be maintained at each chamber 
(1.2, 3). 

13. Processing plant according to claim 11. char- 
acterized in that the thermolysis chamber in- 
cludes a motor-driven rotor (23) equipped with 
oriented blades (24) provided for inside said 
primary vessel (21) in order to authorize a 
moving of the waste and/or the solid material 
from the inlet (8) to the outlet (27) of the 
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14. Processing plant according to claim 11, char- 
acterized in that it furthermore includes at least 
two lock chambers (31. 32), one (31) connect- 
ing the drying chamber (1 ) and the thermolysis 
chamber (2), the other one (32) connecting the 
thermolysis chamber (2) and the solid-material 
recovering means (3), in order, on the one 
hand, to balance the pressures and, on the 
other hand, to authorize a neutralization of the 
incoming and outgoing product. 

15. Processing plant according to claim 11, char- 
acterized in that the means (4) for recovering 
the gaseous products resulting from the ther- 
molysis are comprised of a closed circuit (33) 
including circulation means (34) for said gas- 
eous products, a sprayer-type "combustible 
gaseous elements - gaseous-state tars" sepa- 
rator (35), a gas purification circuit, a liquid- 
effluent processing circuit (37). 

16. Processing plant according to claim 8. char- 
acterized in that said means (12, 13, 47) for 
creating a jet of hot air in said drying vessel 
and said means (12, 13) for purifying the gas- 
eous fluid resulting from the drying are sub- 
stantially comprised of a burner (13) the flame 
of which reaches at least 850 • C and a blowing 
item (47), located upstream with respect to the 
burner, capable of directing a gas flow towards 
the flame the speed of which is such that said 
gases will pass through the flame for at least 
two seconds. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Behandlung von Stadt und/oder 
Industrieabfallen, bei dem: 

- die zu behandelnden Abfalle vorher in 
einem geschlossenen Trocknungsraum 
(1 , 9), in dem sie einer HeiBluftstromung 
ausgesetzt sind, entwassert werden, 

- die also entwasserten Abfalle in einen 
geschlossenen Zersetzungsraum (2, 21, 
22) geleitet werden, in dem sie einer 
thermishen Zersetzungsstufe ausgesetzt 
werden, die mindestens gasformigen 
Produkte (4) erzeugt und die Reaktions- 
gase einer Reinigungsstufe ausgesetzt 



. ) einen bezuglich der Atmosphar ge- 
schlossenen Kreislauf mindestens die 
wahrend dem Trocknen erzeugten Gase 
(16) zuruckgewonnen und sie zum 
Zweck ihrer Wiederverwendung behan- 
delt werden, 



dadurch gekennzeichnet, daB 

- die genannte Zersetzung durch Thermo- 
lyse bei einer Temperatur im Bereich 
von 400 bis 450 *C in einer isolierten und 
kontrollierten Thermolysekammer (21 , 
22) erfolgt, in der die Temperatur durch 
Hohetemperatur-Heizgasumlauf indirekt 
in Bezug auf die zu behandelnden Abfal- 
le geregelt wird. 

- diese genannten Heizgase (30) in einen 
bezuglich der Atmosphar geschlossenen 
Kreislauf zuruckgewonnen und diese 
Gase (30) einer Reinigungsstufe (12) 
ausgesetzt werden, die aus einem Bren- 
ner (13) und einem Blassystem (47) be- 
steht, 

- die wahrend dem Trocknen erzeugten 
Gase (16) einer Reinigungsstufe (17, 12) 
ausgesetzt werden, die aus einem Bren- 
ner (13) und einem Blassystem (47) be- 
steht, 

- mindestens ein Teil der genannten gerei- 
nigten Gase (1 1 ) aufneu als Trocknungs- 
agenzien in die Anlage eingespritzt wird 
und die nichtverunreinigenden Gase in 
die Atmosphar abgelassen werden. 

Behandlungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die bei der Ther- 
molysereaktion entstehenden gasformigen Pro- 
dukte in bezuglich der Atmosphar geschlosse- 
nen Freislaufen (4, 33) behandelt werden, in 
denen die brennbaren gasformigen Bestandtei- 
le von den Teeren in gasformigem Zustand 
getrennt werden, die brennbaren Gase an- 
schlieBend zum Zweck ihrer spateren Wieder- 
verwendung im genannten Verfahren gereinigt 
werden. 

Behandlungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zu behandeln- 
den Abfalle wahrend der Trocknungsstufe ge- 
riihrt werden, sodaB eine Abfallvorschubbewe- 
gung (7) vom Eintritt (5) bis zum Austritt (8) 
des genannten Trocknungsraums (1) definiert 



Behandlungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB: 

- die also entwasserten Abfalle unter 
Schwerekraft sequenziell in die Thermo- 
lysekammer (2) hineingefiihrt werden. 

- die bei der Thermolyse entstehenden 
Feststoffe unter Schwerekraft sequenziell 
entfernt und die bei der Thermolyse ent- 
stehenden gasformigen Produkte konti- 
nuierlich entnommen werden. 
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5. Behandlungsverfahren nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abfalle wah- 
rend der Thermolysereaktion geruhrt werden, 
sodaB eine Vorschubbewegung (26) fur das in 
der Thermolysekammer (2) enthaltenen Materi- 
al vom Eintritt (8) bis zum Austritt (27) der 
genannten Kammer, definiert wird. 

6. Behandlungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Thermolysere- 
aktion unter Blasen neutralen Gases fiir die 
Reaktion mit einem kontrollierten Druck, der 
geringfiigig groBer als der atmospharische 
Druck ist, erfolgt. 

7. Behandlungsverfahren nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Thermolysere- 
aktion bei Uberdruck erfolgt. 

8. Anlage zur Behandlung von Stadt- und/oder 
Industrieabfallen, die fiir die Anwendung einer 
Thermolysereaktion geeignet und fiir die An- 
wendung des Verfahrens nach Anspruch 1 ent- 
worfen ist, umfassend mindestens: 

- eine Trocknungskammer (1) fur die zu 
behandelnden Abfalle, die einen ersten 
geschlossenen Raum (9) umfaBt. 

- Mittel (12, 13, 47) zur Erzeugung einer 
HeiBluftstromung, die geeignet ist, im ge- 
nannten Trocknungsraum (9) umzulaufen, 

- Mittel (48) zur Zuruckgewinnung und Be- 
handlung des beim Trocknen im Trock- 
nungsraum (9) entstehenden gasformi- 
gen Fluidums (16). 

- einen zweiten geschlossenen Zerset- 
zungsraum (2) fiir die entwasserten Ab- 
falle, 

- einen Kreislauf zum Reinigen der Zerset- 
zungsgase, 

dadurch gekennzeichnet, daS: 

- der zweite geschlossene Raum als eine 
kontrollierte und isolierte Thermolyse- 
kammer (2) ausgestaltet ist, die von ei- 
nem doppelwandigen Reaktor gebildet 
ist, der einen Primarraum (21), in den die 
Abfalle hineingefuhrt werden, und einen 
sekundaren Heizraum (22), der geeignet 
ist, mindestens die Temperatur des Pri- 
marraums (21) zum Durchfuhren der 
Thermolysereaktion durch 
Hohetemperatur-Heizgasumlauf steigen 
zu lassen, aufweist, und 

- sie: 

- Mittel zur Zuruckgewinnung der ge- 
nannten Heizgase (30), 

- Mittel urn die genannten Gase (16, 30) 
im Bereich der genannten Mittel (12, 
13, 47) zur Erzeugung der heiflen 



Trocknungsluftstromung mindestens 
zum Teil aufneu einzuspritzen, 

- ein Mittel (12) zur Reinigung des ge- 
nannten. beim Trocknen entstehenden 
gasformigen Fluidums (16) und der 
genannten zuruckgewonnenen Heiz- 
gase (30), wobei das genannte Mittel 
aus dem Brenner (13) und dem Bias- 
system (47) besteht, 

umfaBt. 

9. Behandlungsanlage nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trocknungkammer (1) 
innerhalb des Raumes (9), eine motorgetriebe- 
ne Trommel (10) umfaBt, die geeignet ist, die 
zu trocknenden Abfalle aufzunehmen und sie 
standig zu ruhren und eine Abfallvorschubbe- 
wegung (7) vom Eintritt (5) bis zum Austritt (8) 
zu erzeugen, wobei die genannte Trommel 
(10) in der genannten HeiBluftstromung ange- 
ordnet ist. 

10. Behandlungsanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die genannte Trommel 
(10) inwendig an dieser letzten befestjge 
Schaufeln (49) umfaBt und waagerecht ange- 
ordnet ist, wobei deren Achse geneigt ist, zum 
Erlauben einer Fortbewegung (7) der Abfalle 
vom Eintritt (5) bis zum Austritt (8). 

11. Behandlungsanlage nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie Mittel (3, 4) zur Zu- 
ruckgewinnung der Feststoffe und zur Zuruck- 
gewinnung und Behandlung der bei der Ther- 
molyse entstehenden gasformigen Produkte 
umfafit. 

12. Behandlungsanlage nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Trocknungs- 
kammer (1), Thermolysekammer (2) und die 
Zuriickgewinnungsmittel (3) ubereinanderlie- 
gen und aufeinaderfolgend reihenmaGig so an- 
geordnet sind, daB eine sequenzielle kontinu- 
ierliche Fortbewegung unter Schwerekraft der 
Abfalle vom Eintritt (5) der Anlage bis zu deren 
Austritt (6) erlaubt wird und daB ein 
temperatur- und/oder druckstabiler Betrieb in 
jeder Kammer (1, 2, 3) erreicht werden Kann. 

13. Behandlungsanlage nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Thermolyse- 
kammer einen motorgetriebenen Rotor (23) 
umfaBt, der zum Erlauben einer Fortbewegung 
der Abfalle und/oder der Feststoffe vom Eintritt 
(8) bis zum Austritt (27) des Reaktors mit in- 
nerhalb der gennanten Primarraum (21) vorge- 
sehenen orientierten Schaufeln (24) ausgerii- 
stet ist. 
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14. Behandlungsanlage nach Anspruch 11. da- 
durch gekennzeichnet. dai3 sie auBerdem min- 
destens zwei Schleusen (31 . 32) umfaBt, wobei 
die eine (31) die Trocknungskammer (1) und 

die Thermolysekammer (2) verbindet und die s 
andere (32) die Thermolysekammer (2) und 
die Feststoffzuruckgewinnungsmrttel (3) verbin- 
det, urn, einerseits, die Drucke auszugleichen 
und, andererseits, eine Neutralisierung des ein- 
und austretenden Produkts zu erlauben. io 

15. Behandlungsanlage nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Mittel (4) zur 
Zuriickgewinnung der bei der Thermolyse ent- 
stehenden gasformigen Produkte aus einem >5 
geschlossenen Kreislauf (33) bestehen, der 
Umlaufmirtel (34) fur die genannten gasformi- 
gen Produkte, einen "brennbare gasformige 
Bestandteile - Teere in gasformigem Zu- 
stand "-Trenner (35) des Zerstaubertyps, einen 20 
Gasreinigungskreislauf, einen Behandlungs- 
kreislauf fur flussige AusflUBe (37) umfaBt. 

16. Behandlungsanlage nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die genannten Mittel (12, 25 
13, 47) zur Erzeugung einer HeiBluftstrdmung 

im genannten Trocknungsraum und die ge- 
nannten Mittel (12, 13) zur Reinigung des beim 
Trocknen entstehenden gasformigen Fluidums 
im wesentlichen aus einem Brenner (13), des- 30 
sen Flamme mindestens 850 'C erreicht, und 
einem stromaufwarts zum Brenner befindlichen 
Blassystem (47) umfaBt, das geeignet ist, ei- 
nen GasfluB auf die Flamme zu richten, dessen 
Geschwindigkeit derart ist. daB die genannten 35 
Gase die Flamme mindestens zwei Sekunden 
lang durchqueren. 
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